Algorigramme / Microcontroleur:

1 Premier exemple:

Commande d'une Led par un interrupteur a 2 positions

Algorithme:

Tant que 1
Lire : Var <- PORTA-0
Ecrire : Var -> PORTA-1

2 Mise en oeuvre du « ... Jusqu'a »

On ajoute au programme
précédent un interrupteur qui
servira a l'arrét du programme:

interrupteur Low =
fonctionnement du programme

interrupteur High => arret

Une deuxiéme variable STOP est
Nécessaire.

Algorigramme « normalisé » :

BEGIM

Boucle

Entrée

Boucle
ikl
Stop=1
ErD
Y I Y- D ¥ I
Mar . .. 5TOP. . LED-
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3 Mise en oeuvre du « Tant que ... » ( BEGIN ).
EBUT Calcul

Le « test » intervient en début de Stap =0
Y boucle. foucly
- Stop=0
Stop = 0 La qustion a été inversée par rapport T

i

Y a la structure jusqu'a : Tant que Stop
n'a pas été active, il faut exécuter la
Stop=07?
NON boucle.
oul e s .
[l faut initialiser la variable Stop
/LCCTUr'e Inter. Sfy avant |e test
A2 - STOD . Boucle
v En effet si Stop n'et pas égal a 0 en
/LecTure Inter. vy début de programme, la boucle ne
. . , p EMD
AQ > Var sera jamais exécutée.
Y
Allumage LED
Var -> Al pneau____________|
Y MDY - D
v B3 e e
FIN PO P
War | STOPD D LED !

4 Mise en oeuvre du « Si ... alors »

On conserve le programme précédent (ou celui du chapitre2) et on veut réaliser un compteur

décimal. L'affichage s'effectuera sur un afficheur 7 segments.

Cette fois le 1er interrupteur ne servira pas a allumer la Led, mais a incrémenter le
compteur ( compteur = compteur + 1) lorsqu'il passera de la position Basse a la position
Haute.

Il faudra donc une nouvelle variable nommée « compteur » qui conservera la valeur du

compteur.
En comptage, nous voulons lasuite012....9012.. etc

Noter que si I'afficheur doit afficher un chiffre au dela de 9, il affiche 8 ...ce que nous ne

voulons pas.

Attention: il faut attendre que l'interrupteur soit remis en position Basse avant d'effectuer une
nouvelle incrémentation ... autrement le compteur va défiler a toute vitesse lorsque l'interrupteur
sera en position Haute
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4.1 Ultilisation de I'afficheur :

Un sous programme de gestion de I'afficheur est fourni « tout

| m‘
prét ». @

On le trouve dans la « boite a outils commande », il s'appelle

Component Macro
« Component Macro »: Insert a Component Macro Call

S:
Le double clic ouvre la fenétre des propriétés : |

Si on sélectionne le composant Afficheur, on voit que deux méthodes sont utilisables :

ClearDigit : permet d'effacer I'afficheur. Utile i iil Il

si on a plusieurs afficheurs pour un nombre & = Displayname:  |Call Companent Macro

plusieurs chiffres.

Companent: Macro:
ShowDigit : que nous associerons avec la mgﬂ{?} ClearDigi
LED[

variable a afficher : ici « compteur ». Le zéro

aprés la virgule est affecté au point décimal

Parameters:
(nécessaire). Walue[BY'TE], DecimalPointEYTE]
Dailleurs l'indication « Parameters : Value  |comptew] Wariahles... |

(Byte) , DecimalPoint(Byte) » indique bien que
cette méthode attend DEUX paramétres.

4.2 Modification des interrupteurs

Un click droit sur I'élément ouvre un menu ou I'on trouve une rubrique
« Ext. Properties » (propriétés étendues).

Connections

Txpe Toagle ;]k 51 Custanm Code
L : oo

e type par défautestle type - - -
Swyitch Operation Puzhbuttan ype p ype - - .- EE|E-'|:Et.
Slide Y I o ropercies
Rocker « Toggle » a deux positions
Rotary
Cusztom
Debounce [ ms) |'3I

Folarity

Pour changer les interrupteurs en « boutons
poussoir » il faut sélectionner « Pusbutton ».

Il y a deux types de boutons poussoirs :

Switch Cperation i
n Latching « Latching » : (bi-stable). Et

Folarity komentary

— « Momentary » : actif uniquement si on appui
dessus (monostable)
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4.3 Algorigrammes du programme

Ci dessous un exemple du programme Flowcode et I'algorigramme correspondant

( DEB:':IL? ‘ DEBUT >

STOP=0
cacu | [Nitialisation Comp =0
compteur =0
STOP =0
Tant-Que
Tant que La touche STOP <
STOP=0 est-elle reldchée ? v
Lecture de |'état
des touches JToP=0”
. Y
Si-Alors / STOP<. pA_2/
Incrémentation
demandée ? y
! INC<- PA-O
FIN
Le compteur
a-t-il atteint —o
10?
A Calcul
compteur = 0
Comp = Comp + 1
Comp
Attendre $107?
jusqu'd ce
que la Comp =0
touche soit |
gl A ’ >
reldchée -
INC<-PA-0
]
Répéter Jusqu'a
Afficheur 7 sagments °
ledTseg(0)
Afficher_... Afficher la valeur
du compteur <
Y

Afficher la valeur
de Compteur

(=D
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‘Calcu

RAZ=0

|Calcu\

CPT=0

Boucle
While
1

Appel de la Routine Compo...

KeyPad(0)
RAZ=Get...

Décision

Calcul

CPT+1

Calcul

CPT=0

Reladchement 7
While
RAZ=10

Touche Etoile
KeyPad(0) [/
RAZ=Get...

RN

Reldchement ?

Appel de la Routine Compo...
led7seg(0)
ShowDigi...

Boucle

=

5 Utilisation du clavier 12 touches

On conserve l'essentiel du programme
précédent. Le clavier (Keypad) servira a fournir
le chiffre a faire apparaitre sur I'afficheur.

5.1 Utilisation du clavier

On utilisera une « routine composant » pour lire le
clavier, avec la méthode « GetKeypadNumber »
qui retourne un nombre de la valeur de la touche
appuyée.

La touche « * » renvoie la valeur 10 et « # »
renvoie 11.

5.2 Algorithme a réaliser:

Répéter
lire la valeur renvoyer par le clavier

si la valeur est comprise entre 0 et 9 Alors
afficher cette valeur

Si la valeur La touche est égale a « * » Alors
incrémenter l'afficheur

Si la valeur de l'afficheur atteint 10 Alors la
changer en 0
fin répéter

Remarque: comme l'afficheur ne peut pas
afficher des valeurs supérieures a 9, pour
« débugger » on pourra utiliser le « led array » qui
comporte 8 leds et peut donc afficher jusqu'a 255.

5.3 Ecrire le programme et vérifier son fonctionnement
correct.
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6 « Chenillard a 8 leds »

6.1 Une Led allumée qui « circule » indéfiniment de gauche a droite au rythme de 0,5s.

On utilisera donc la variable « CPT» qui évoluera de 128 a 0 par divisions par 2 successives.

Ci-contre, deux versions du méme algorithme avec deux programmes différents.

Algorithme de droite :
Caleul Repéter
CPT=128 128 ->CPT
Tant-que (CPT différent de 0)
CPT — Port B (Leds) Caloul
CPT/2 — CPT crr-1es
Boucle
Pause 0,5s While
Fin Tant-que UL
Calculation Fin Répéter Sortie
= 128 FIN > PORT
Calcul
CPT = CPT/2
Sortie Algorithme de Gauche : Pause
CPT Début 500 ms
-> PORT
Calcul Reépéter
CPT = CPT/2 128->CPT Boucle
Pause Si CPT=0 alors CPT=128 ]
500 ms CPT->PortB (Leds)
CPT/2->CPT B
oucle
Pause 0,5s
Fin Répéter
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6.2 Modification de la version précédente : c'est un « ruban» qui « nait » a gauche et qui s'al-
longe jusqua la 8¢éme LED. Lorsque le ruban est complet, il s'éteint au bout de 0,5s

BEGIN

Calcul
INC = 128
TOT =0
Boucle
While
1
Calcul
TOT =TOT+I..

Calcul

INC = INC/2

Pause

Décision

Calcul
INC = 128
TOT =0

Calcul
TOT =0
INC = 128

Boucle

END

Calcul
TOT =TOT +..
|Calcu|

INC = INC/2

Boucle

END
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On utilise donc deux variables :
«CPT» qui évoluera de 128 a 0 et
«TOT» qui sera augmentée de «CPT»
a chaque tour de boucle.

C'est «TOT » qui sera utilisée par | 'affichage

et évoluera donc de 128 a 255, puis passera

a zéro avent de reprendre a 128.

Valeurs successives de TOT :

128, soit 10000000
128+64 soit 11000000
128+64+32 soit 11100000
etc.

jusqu'a 255 soit 11111111
Puis 0 soit 00000000

et retour a 128
Difficulté : obtenir les 9 états que comporte
une séquence, sachant que le «remplissage»

des 8 bits comprte 8 étapes.

Il faut donc ajouter un Affichage + tempo de

0,5s dans l'algorigramme.

Ci-contre deux versions du

méme programme.
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BEGIN

Boucle

Calcul

CPT =128

Boucle
While

CPT <>0

Sortie

CPT = CPT/2
Pause

500 ms
Boucle
Calcul

CPT =2
Boucle
Sortie

CPT = CPT*2

Pause

500 ms

Boucle

Until
CPT=128

Boucle

END

6.3 Deérivée de la version 1 :
lorsque le point lumineux arrive «a

droitey, il repart en sens inverse.

<<<<<<< Programme de Gauche

6.4 Dérivée de la version 1

Deux groupes de 8 LEDS. Un point
lumineux sur chaque groupe. lIs partent
des extrémités opposées et se croisent

au milieu.

Programme de droite >>>>>>>>>>>
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BEGIN

Boucle

Calzu

CFT=128
DEC =1

Boucle

ki e
CPT 20

Sortis

CEFT=CPTs2
DEC= DEC™2

Pause
A0 me=

Boucle

)

Boucle
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